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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Bericiits ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -6 eingegangen am 1 0.01 .2005 m'rt Schreiben vom 06.01 .2005 
Anspruche, Nr. 

1 -5 eingegangen am 1 0.01 .2005 mit Schreiben vom 06.01 .2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undAxler 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undAdder Aminosauresequenz ist die 
intemationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung In schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldeze'rtpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. IS Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Andemngen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

siehe Beiblatt 

6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf Inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit{N) Ja: Anspruche 2-5 

Nein: Anspruche 1 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: AnsprQche 1-5 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-5 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT>1 PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/02891 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punktl 

1. 

Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese 
aus den angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in 
der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c) PCT). 
Die mit Schreiben vom 06.01.2005 eingereichten Anderungen bringen Sacliverhalte ein, die im 
Widerspruch zu Art. 34(2)(b) PCT Qber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung 
im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei urn folgende Anderungen: 

1.1. Anspmchi: 

'wobei zwischen der Blldwledergabavorrichtuna (9) und der LIchtaustrittsQffnuna (9,1 8) eine 
Streuscheibe (1 0) angeordnet isf 

Die Basis in der Beschreibung fOr dieses Merkmal ist nur gegeben in den AusfQhrungs- 
beispielen in Verbindung mit Figuren 1 ,4,5 und auf Selte 4, Absatz 3, wobei aber die Einrichtung 
einen Fifissiokrista ll-Displav (9) aufweist 

Die 'Lichtaustrittsaffnung' wurde ursprunglich mit (9.18) angedeutet, wobei die Basis in der 
Beschreibung fur das Bezugszeichen (1 8) nur gegeben ist, in dem Ausfuhrungsbeispiel in 
Verbindung mit Figur 3 (Seite 4, Absatz 3 - Seite 5, Absatz 1). In diesen Ausfuhrungsbeispiel 
wird aber keine 'Streuscheibe' venwendet. Weiterhln fQhrt die Venwendung des Bezugszeichen 
(9) fOr die 'Lichtaustrltts6ffnung' zu Unklarheiten welche im Widerspruch zu Art. 6 PCT stehen 
(i.e. da die Streuscheibe 'zwischen der Biidwiedergabevorrichtung {9} und der Lichtaustritts- 
offnung iSi angeordnet ist'). Der Wortlaut des ursprunglich offenbarten Anspruchs 5 beschreibt 
ausserdem, dass 'die Biidwiedergabevorrichtung (9) SQ der LichtaustrittsSffnung angeordnet isf. 

1 .2. Anspruch 5: 

'dass die Biidwiedergabevorrichtung (9) eine Schragsteilung auweist, so dass einfallendes Licht 
nicht in der gleichen Richtung reflektiert wird, in der auch das Licht die Biidwiedergabe- 
vorrichtung (9) veriSsst, um zum Betrachter zu gelangen' 

Die Basis in der Beschreibung fQr dieses Merkmal Ist nur gegeben in dem Ausfuhrungsbeispiel 
in Verbindung mit Figuren 1 ,4,5 und auf Seite 4, Zeiien 23-27, wobei aber die Einrichtung einen 
Flussigkristall-Displav (9) aufweist und die Schragsteilung des Flussiakristali-DisDiavs (9) durch 
einem Rahmen (8) bewirkt wird, der ausserdem einen Abstand zwischen dem Reflektor (5) und 
dem pi^ssigkristail-Displav (9) bewirkt. 

2. 

Fur den durch die Bezeichnung 'Head-Up Display* geanderten Gegenstand des Anspruchs 1 
wurde kein inlernationaier Recherchenberlcht erstellt. Die Ersteilung des Gutachtens Qber 
Neuhelt, erfinderische TStigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit des Anspruchs 1 wurde daher 
nur auf Basis von der im internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente durchgefuhrt 
und in sofem, ais dass sich der Gegenstand des Anspruchs 1 auf eine 'Einrichtung zur 
Erzeugung eines gebundelten Lichtstroms' bezieht. 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) PCT hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwlesen: 

D1 : US 5 043 71 6 A (LAI J ET AL) 27. August 1 991 

D2: US 4 935 665 A (MURATA H) 1 9. Juni 1 990 

D3: US 5 836 676 A (ANDO A ET AL) 1 7. November 1 998 

2.1 

Die Anmeldung erfiiiit nicht die Erfordernisse des Art. 33(2) PCT, well der Gegenstand des 
unabhanglgen Anspruchs 1 nicht neu ist. 

D1 (Spalte 2, Zeiie 41 - Spalte 3, Zeile 47 und Fig. 2-7) offenbart eine Einrlchtung bestehend 
aus einer Leuohtdioden-Matrix (1 1 ) und einen gitterformigen Reflektor (12) der Jewells fQr einen 
Matrixpunkt einen Lichtkanal (14) blldet, wobei das der Leuohtdioden-Matrix zugewandte Ende 
jeweils eines Lichtkanals eine Sammellinse (23) enthalt und wobei eine Lichtventile enthaltende 
Bildwiedergabevorrichtung (13,25) an der Lichtaustrittsoffnung angeordnet ist. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu. 

2.2 

Die Anspruche 2-5, direkt oder indirekt abhangig von Anspruch 1 , scheinen keine zusatzlichen 
Merkmale zu enthalten, die die Erfordernisse des Art. 33(3) PCT in bezug auf erfinderischen 
TStigkeit erfullen. Die Grunde dafOr sind die folgenden: 

2.2.1 Anspruch 2: 

Eine Ausfuhrungsform bei der die Samnnellinsen aller Lichtkanale einstuckig mit einer Platte 
verbunden sind, ist eine fur der Fachmann naheliegende Ausfuhrungsmoglichkeit - cf . D2 
(Spalte 5, Absatz 2). 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

2.2.2 Anspruch 4: 

Eine Einrichtung bei der astlgmatische Linsen verwendet werden, ist eine fur der Fachmann 

naheliegende AusfQhrungsmoglichkelt - cf. D3 (Spalte 4 - Spalte 5, Zeile 61). 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

2.2.3 Anspruche 3,5: 

Die Merkmale dieser AnsprQche stellen nur eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten 
dar, aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend 
auswahlen wiirde, um die gestellte Aufgabe zu losen. 

Der Gegenstand dieser Anspruche beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 



Formblatt PCT/BeiblatU409 (Blatl2) (EPA-Aprll 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/02891 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

3. 

Die vorliegende Anmeldung erfOllt die Erfordemisse des Art. 33(4) PCT, weil der Gegenstand 
der AnsprQche 1-5 gewerblich anwendbar ist. 
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Neue Patentansprache 



1 . Head-Up-Display mit einer Einrichtung zur Brzeugung sines 
gebtindelten Lichtstroms, mit einer Lichtquelle, bescehend 
5 aus einer Leuchtdioden-Matrix (1, 2, 3) r mit einer opti- 

schen Einricht\ing zur Bttndelung und Streuung des von den 
Leuchtdioden erzeugten Lichts, welche zwischen der Licht- 
quelle und einer Lichtaustritts6f fnung Or 18) angeordnet 
istf wobei die Einrichtung zur Biindelung und Streuung einen 

10 gitterformigen Reflektor (5) lainfasst, der jeweils fur einen 

Matrixpunkt einen Licht}canal bildet, dessen wande (6) re- 
fle)ctierend sind, und dessen der Lichtquelle (Ir 2, 3) zu- 
gewandtes Ende jeweils eines Lichtkanals eine Saromellinse 
(4) enthalt, mit einer Lichtventile enthaltenden Bildwie- 

15 dergabevorrichtung (9)/ die an der LichtaustrittsOf fnung 

(9, 18) der Einrichtung zur BUndelung und Streuung angeord- 
net ist, wobei zwischen der Bildwiedergabevorrichtung (9) 
und der Lichtaustrittsof f nung [9, IB) eine Streuscheibe 10 
angeordnet ist* 



2. Head-Up-Display nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnetr 
dass die Sammellinsen (4) aller Lichtkanale einstiickig mit 
einer zwischen der Lichtquelle (1^ Z, 3) und dem gitterfar- 
migen Reflektor (5) angeordneten Platte verbunden sind- 

3. Head-Up-Display nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet^ 
dass die Sammellinsen (4) gruppenweise einstackig mit zwi- 
schen der Lichtquelle (Ir 2, 3) und dem gitterformigen Re- 
flektor (5) angeordneten Stegen verbunden sind, 

4. Head-Up-Oi splay nach einem der vorhergehenden. Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Krvlmmungsradien der Linse 
in unterschiedlichen Richtungen verschieden sind (astigiua- 
tische Linsen) . 
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5. Head-Up-Display nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bildwiedergabevorrich- 
tung (9) eine Schrtgstellung auf waist, so dass das einfal' 
lendes Licht nicht in der gleichen Richtung reflektiert 
wird, in der auch das Licht die Bildwiedergabevorrichtung 
(9) veriasst, ura gum Betrachter zu gelangen. 
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Neue Beschrelbung 
Head-Up-Display 

5 Die Erfindung betrifft ein Head-Up-Display mit einer Einrich- 
tung zur Erzeugung eines gebvindelten Lichtstroms, mit einer 
Lichtquelle, mit einer Lichtventile enthaltenden Bildwieder- 
gabevorrichtung - 

10 Urn Fahrzeugfiihrern Informationen zn abermitteln> ohne dass 
diese ihren Blick von der zu befahrenden StraBe oder dem zu 
befliegenden Luftraum abwenden massen^ sind so genannte Head- 
up-Displays bekannt geworden, mit denen ein die Informationen 
darstellendes Bild in die Frontscheibe eines Fahrzeugs einge- 

15 blendet wird. Damit es auch noch bei hellem Umgebungslicht 

sichtbar ist, ist dazu eine hohe Leuchtdichte des Bildes er- 
forderlich. Auch fiir andere Beleuchtungszwecke werden gebiin- 
delte Lichtstr5me benatigt, beispielsweise als Leselampen 
Oder als Strahler ftir Schaufenster und Ausstellungen. 

20 

Einrichtungen zur Erzeugung eines gebtindelten Lichtstroms 
sind bereits aus der US-Patentschrif t 5,836,676 und 5,043,716 
und der japanischen Of f enlegungsschrift 7-130256 jeweils in 
einer Anwendung fiir eine Anzeige bekannt. Eine Leuchte mit 
25 BUndelung des Lichtstrahles ist aus der US-Patentschrif t 

4,935,665 bekannt. Die gezeigten Anordnungen weisen jedoch 
aufgrund ihrer jeweiligen Bundelungs-- und Streunungscharakte- 
ristik kaum Eignung fvir eine Verwendung in einem Head-Up- 
Display auf . 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Lichtstrom mit Ein- 
richtungen zu erzeugen, welche Insbesondere eine geringe Bau- 
grdBe und geringe© Gewicht aufweisen, mdglichat wenig Ver- 
iustleistung aufnehmen bzw. als Wanue abgeben und somit auch 
35 fiir den Betrieb in einem Fahrzeug geeignet sind» 
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Diese Aufgabe viird erf indungsgemaB durch die in Anspruch 1 
angefUhrten Merkroale gelSst. Die Unteransprttche enthalten 
zweckmaBige Weiterbildungen. 

Bei der erf indungsgemaBen Einrichtung hat es sich als gUnstig 
herausgestellt, wenn jeweils ein Matrixpunkt von mehreren 
Leuchtdioden gebildet wird, die auch verschiedenf arbig sein 
konnen. Ferner ist die Erfindung nicht auf die Anwendung je- 
weils einer einzelnen Lins© je Lichtkanal beschrSnkt. 

Bine kostenganatige Fertigung der erf indungsgemSJien Einrich- 
tung ist dadurch mOglich, dass die Sammellinsen aller Licht- 
kanaie einstQckig mit einer zwischen der Lichtquelle und dem 
gitterfttrmigen Reflektor angeordneten Platte varbunden sind. 
Diese Platte erraoglicht allerdings eine unerwiinschte Licht- 
leitung in Querrichtung, was dadurch verhindert werden kann, 
dass die Sammellinsen gruppenweise einstiickig mit zwischen 
der Lichtquelle und dem gitterf Ormigen Reflektor angeordneten 
Stegen verbunden sind. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
dass die KrOnttnungsradien der Linse in unterschiedlichen Rich- 
tungen verschieden sind (astigmatische Linsen) . Dadurch kann 
die Lichtverteilung insbesondere in langlichen Lichtaus- 
trittsSf fnungen verbessert werden. 

Die an der LichtaustrittsOf fnung angeordnete Lichtventile 
enthal tends Bildwiedergabevorrichtung ermoglicht eine kompak- 
te Einrichtung £<ir die Ereeugung hoch aufldsender Bilder roit 
hoher Leuchtdichte und gleichmaiiiger Leuchtdicht evert eilung 
iiber die gesamte Bildfiache. Dabei sorgt die Einrichtung zur 
Btindelung und Streuung dafUr, dass das von den Leuchtdioden 
erzeugte Licht auf die Fiache der Bildwiedergabevorrichtung 
konzentriert wird, ohne dass eine stOrende Abbildung der ein- 
zelnen Leuchtdioden erfolgt. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet 
der erfindungsgemaJlen Einrichtung sind graphische Head-up- 
Displays f(ir Fahrzeuganwendungen . 
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Mit der Bildwiedergabevorrichtung weist die erf indungsgemafie 
Einrichtung noch einige im Folgenden aufgefUhrte Vorteile 
auf , So wird durch die Abstimmung zwischen RGB-Lichtquelle 
und Farbdisplay die Darstellung von graphischen Farbbildern 
in einem Head-up-Display bei ausreichender Leuchtdichte er- 
maglicht. im Zusainmenspiel mit dem Reflektor und der Linse 
wird sine gleichmaiiige Farb- und Leuchtdichte-Verteilung der 
Hinterleuchtung auf der Flache des Fliissigkristall-Dispiays 
erreicht - 



Im Fliissigkristall-Farbdisplay kannen konf igurierbare Bildin- 
halte farbig dargestellt warden. Der Bildinhalt kann somit an 
die Fahrsituation angepasst warden. Der Bauraum f<ir die ge- 
samte Bilderzeugungseinrichtung betrSgt beim praktisch ausge- 
15 fahrten Beispiel nur wenige Kubikzentiroeter . Durch die Wahl 
dar Farben der Leuchtdioden und des dazugehbrigen Displays 
kann der jeweils darzustellende Farbraum beeinflusst werden. 
Beispielsweise kann anstelle eines RGB-Leuchtdioden-Rasters 
ein Rot-Grvin-Leuchtdioden-Raster gewahlt werden und in ent- 
20 sprechender Weise im FlUssigkristall-Display die blauen Fil- 
tereiemente durch grUne ersetzt werden. Dann ergibt sich ein 
eingeschrankter Farbraum mit nochmals deutlich erhdhter 
Leuchtdichte . 

25 Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfvihrungsformen zu. Mehrere 
davon sind schematisch in der Zeichnung anhand mehrerer Figu- 
ren dargestellt und nachfolgend beschriefaen. Es zeigt: 



Fig. 1 einen Schnitt durch ein Ausfilhrungsbeispiel, 

Fig, 2 eine Draufsicht auf den gitterfOrmigen Reflektor 
bei dem AusfUhrungsbei spiel nach Fig. Ir 
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Fig. 3 



einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbei 
spiel. 
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Fig. 4 eine vergrofierte Darstellung eines Ausschnitts aus 
Fig. 1 zur Eriauterung verschiedener Details, 

Fig. 5 eine vergrOfierte Darstellung eines Ausschnitts ei- 
5 nes anderen Ausf uhrungsbeispiels und 

Fig. 6 ein Tail des Linsenrasters . 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 ist als 
ID Lichtquelle ein Raster von 4 x 8 Gruppen von jeweils vier 
Leuchtdioden 1 vorgesehen, die auf einem Trager 2 montiert 
aind. Zwischen den Gruppen befinden sich Stege 3, deren 
schrSg stehende Oberfiache als Reflektor dient, 

15 Ober der Lichtquelle 1, 2, 3 liegt ein Linsenraster 4, an das 
sich ein gitterfarnviger Reflektor 5 anschlieBt. 

Die Stege 3, das Linsenraster 4 sowie die schrSg verlaufenden 
Oberfiachen 6 des gitterfOrmigen Reflektors 5 bewirken eine 

20 gleichfenoige Lichtverteilung. Um Abschattungen durch die 

Stege 7 des Reflektors 5 zu vermeiden, ist ein Rahmen 8 vor- 
gesehen, der einen Abstand zwischen dem Reflektor 5 und dem 
Flussigkristall-Display 9 bewirkt. Unterhalb des FlUssigkris- 
tall-Displays 9 befindet sich eine Streuscheibe 10, um die 

25 GLeichformigkeit der Hinterleuchtung des Fltissigkristall- 
Displays 9 weiter zu verbessern. 

Der Rahmen 8 bewirkt eine Schragstellung des Fltissigkristall- 
Displays, so dass von oben einfallendes Licht nicht in der 
30 gleichen Richtung reflektiert wird, in der auch das Licht das 
Fltlssigkristall-Display verlasst, um zum Betrachter zu gelan- 
gen. 

Fig. 2 zeigt die Einrichtung nach Fig. 1 bei abgenommenen 
35 FlUssigkristall-Dlsplay 9 und bei abgenonuaener Streuscheibe 
10. Die Leuchtdioden 1 sind bei der Darstellung nach Fig. 2 
an sich durch das Linsenraster 4 sichtbar. Der Einfachheit 
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halber wurde jedoch eine entsprechende Verzerrung der Leucht- 
dioden 1 nicht dargestellt- 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 stellt eine Beleuchtungs- 
5 einrichtung dar^ bei welcher die Lichtaustritts5f fnung aus 
einer Giasplatte 18 besteht^ die auf einem Rahmen 17 ruht. 
Ansonsten ist dieses Ausfuhrungsbeispiel wie dasjenige nach 
Fig- 1 aufgebaut, 

10 Fig. 4 stellt im Wesentlichen eine AusschnittsvergroBerung 

aus Fig- 1 dar und dient zur ErlMuterung von Einzelheiten des 
Fliissigkristall-Displays und der Lichtquelle. Das FlUssig- 
kristall-Display 9 weist zwischen zwei Glasplatten 11, 12 ei- 
nen FlUssigkristall 13 sowie ein Farbf alter 14 auf- Letzteres 

15 besteht aus eineiu Raster von drei verschiedenf arbigen Farb- 
punkten^ was in Fig. 4 durch unterschiedliche Schraffur ge- 
kennzeichnet ist. Korrelierend mit dem Raster des Farbf ilters 
sind nicht dargestellte Steuerelektroden vorgesehen, welche 
jeweils mit dem Fltissigkriatall ein Lichtventil bilden. Au- 

20 JBerhalb der Glasplatten 11 , 12 befinden sich Polarisatoren 
15 r 16 mit zueinander senkrecht stehenden Polarisationsebe- 
nen. 

Die im Zusammenhang mit Fig. 1 kurz beschriebene Lichtcjuelle 
25 ist in Fig. 4 ebenfalls detaillierter dargestellt. 

Vier Leuchtdioden 1 sind erh5ht in der Mitte eines von Stegen 
3 gebildeten Loches auf einem Submount 20 angeordnet. Die 
Leuchtdioden sind tlber BonddrShte 21 mit Leitungen 25 verbun- 

30 den, die lediglich schematisch durch Schraffur der von ihnen 
eingenommenen FlSche dargestellt sind. In einer bevorzugten 
Ausftthrtingsf orm ist eine der Leuchtdioden rot leuchtend, zwei 
sind grQn leuchtend und die vierte leuchtet blaup Bei dieser 
Anordnung mischt sich das Licht zu weiB. Der Raum zwischen 

35 dem Submount 20 und den Stegen 3 ist mit einer weifien Ver- 
gussmasse 22 aufgefUllt, deren OberflSche 24 als Reflektor 
fur das seitlich von den Leuchtdioden 1 ausgestrahlte Licht 
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dient. Eine transparente Vergussmasse 23 verhindert die Bil- 
dung eines Hohlrauroes. 

Die verbindung zwischen der Lichtquelle 1^ 2, 3 und deiu Lin- 
5 aenraster 4 erfolgt bei dem in Fig, 4 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel viber eine Schicht 26 aus Silikongel, eine PCF- 
Schicht 27 und einen geeigneten Kleber 28. 

Die PCF-Schicht 27 bewirkt, dass von dem mit Hilfe der 
10 Leuchtdioden erzeugte Licht nur dasjenige hindurch gelassen 

wird, das in Richtung des unteren Polarisators 15 polarisiert 
ist, so dass durch die Polarisation in der FCF-Schicht 27 
kein Licht verloren geht. Das anders polarisxerte Licht vird 
von der PCF-Schicht 27 reflektiert und anschlieJiend von der 
15 Oberfiache 24 reiuittiert. Davon gelangt wiederum der Anteil 

mit der entsprechenden Polarisation zus^tzlich durcH die PCF- 
Schicht 27, so dass die PCF-Schicht insgesamt einer Erha- 
hung der Helligkeit beitragt. 

20 Fig. 5 zeigt .ein Ausflihrungsbeispiel ohne eine PCF-Schicht. 
AuBerdem befindet sich in Fig. 5 der dargestellte Ausschnitt 
am Rand der Einrichtung. 

Fig. 6 zeigt ein Linsenraster 31 mit acht Linsen, die durch 
25 Stege 32 zusairanengehalten werden. Vier der in Fig. 6 darge- 
stellten Linsenraster sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
den Figuren 4 und 5 nebeneinander angeordnet. 



